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Programme Socrates — Actions 6.1.2 et 6.2

Durée 27 mois : septembre 2004 - décembre 2006

Contexte : de nombreux rapports et études en Europe, particulierement ceux commandités
par les Ministeres en charge de I’éducation, montrent que les effectifs des étudiants dans les
domaines scientifiques sont en régression. Les prévisions sont alarmantes pour le
renouvellement des cadres scientifiques et techniques. Nous aurons, en effet, dans les années
qui viennent de nombreux départs a la retraite. A ce constat, il faut ajouter la « portion
congrue » réservée aux femmes dans les carrieres de ce type. Il faut également noter la faible
représentativité des classes sociales défavorisées dans les filieres scientifiques, ce qui pose
réellement un probléme de ségrégation sociale plus difficile sans doute a résoudre.

Toutefois, force est de constater que I’ensemble des rapports commandités par les différents
Ministéres et des propositions d’actions susceptibles d’étre mises en ceuvre ne sont réalisés
gue dans un seul cadre national et en aucun cas ne prennent appui sur d’autres initiatives
conduites dans d’autres pays. Par ailleurs, au plan national, un certain nombre
d’expérimentations pilotes sont en cours mais aucun échange croisé n’est mis en place afin
d’analyser les situations dans d’autres pays confrontés a la mise en place d’expérimentations
de méme nature.

Objectif : développer un réseau d’échanges de bonnes pratiques sur I’enseignement des
sciences en Europe au niveau des décideurs et des établissements scolaires impliqués dans des
expérimentations novatrices.

Le projet se propose d’effectuer le recensement, I’analyse, I’expérimentation et la validation
des méthodes, des techniques et des «bonnes pratiques» visant a I’amélioration de
I’enseignement scientifique en primaire, au college et au lycée, ainsi que d’en assurer la
diffusion par tous les moyens appropriés.

Le réseau ainsi créé permettra de :

» Faire un état des lieux des initiatives nationales via I’élaboration d’un compendium des
différentes actions engagées dans les pays de I’Union Européenne (rapports d'analyses,
préconisations, recommandations, plans d'actions, ...) en produisant une analyse
comparative.

» ldentifier, via un catalogue, les expérimentations locales en cours lancées dans les pays
de I’Union Européenne.

» Mettre a la disposition des décideurs et des établissements concernés un espace virtuel
d’échanges et de discussions au travers du développement d’une communauté virtuelle de
travail collaboratif.

»  Sélectionner un nombre limité d’expérimentations en cours et capitaliser collectivement
sur ces expériences en organisant des séminaires de travail associant les décideurs et les
établissements afin de favoriser les échanges de pratiques et d’identifier certains modéles
de fonctionnement susceptibles de faire I’objet de diffusion a grande échelle

» Contribuer a I’élaboration d’un mémorandum sur les obstacles relatifs a la revalorisation
de I’enseignement des sciences a I’école. Ce mémorandum s’appuiera sur les travaux
antérieurs mais aussi sur deux enquétes qui concerneront, d’une part, les décideurs et,
d’autre part, un échantillon d’écoles sur le territoire de I’Union Européenne.

» Mettre en place des opérations de diffusion a grande échelle.
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Résultats attendus

» Elaboration d’un portail d'acces a l'ensemble des initiatives nationales engagées et
comprenant notamment :

Compendium des initiatives institutionnelles par pays (avec une fiche synthétique par
initiative).

Catalogue des expérimentations novatrices engagées auprés d'établissements pilotes
dans I'ensemble des pays.

Analyse comparative des initiatives institutionnelles nationales engagées.

Forums d'échanges et de discussions.

Etudes de cas sur certaines experimentations spécifiques.

» Séminaires de réflexions et de travail (y compris les actes de ces séminaires) qui
porteront sur la valorisation et la capitalisation des actions menées dans un certain
nombre de pays.

» Mémorandum sur les obstacles a la revalorisation de I’enseignement des sciences a
I’école.

Partenaires

O O0OO0OO0O0OO0O0o

P6le Universitaire Européen de Lorraine (Coordinateur)
EDUCONSULT (Belgique)

University of Bradford (Grande Bretagne)

Amitié srl (Italie)

Waterford Institute of Technology (Irlande)

LUMA — Keskus (Finlande)

Orszagos Kozoktasilntézet (Hongrie)

34MontpellierLMasdeT2006GRID PASI Nancy-Metz 3/41



Etude de cas

Lycée Mas de Tesse de Montpellier

1. Contexte du lycée

1.1. Présentation de I’établissement

Cet établissement situé dans les quartiers ouest de Montpellier compte un nombre important
d’éléves issus des zones sensibles et de milieux défavorisés, supérieur a la moyenne
académique en raison notamment de la proximité du Petit Bard. Ce quartier a vu dans les
années 1980 une accelération de I’implantation des familles issues de I’immigration du fait de
la crise du logement. Celui-ci reste un des rares quartiers de la ville ou I’on trouve encore des
habitations a des loyers « abordables ». Ainsi la résidence du Petit Bard s’est transformée petit
a petit en destination privilégiée des familles immigrées les plus modestes.

Le lycée compte 650 boursiers, soit prés de 37% des éléves, et plus de 450 éleves aidés en
plus par les fonds sociaux (25%). Il y a un fort pourcentage d’éléves étrangers (15,5%) ou
issus de I’immigration. Le taux de redoublement a I’issue de la classe de seconde (15-16 ans)
ou de décrochages dés la premiere année de BEP (Brevet d’enseignement professionnel) est
supérieur a la moyenne académique.
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1.2. Le projet d’établissement

Devant ce constat, le projet d’établissement veut relever le défi de donner le godt de I’étude et
du travail aux jeunes qui arrivent souvent du collége sans avoir été confrontés a la difficulté ni
a des exigences fortes. Il est articulé autour de deux axes principaux :

» La mise en ceuvre d’une politique structurée favorisant la réussite de tous les éléves :

o un effort particulier est fait pour I’accueil des nouveaux éleves ;

0 de nombreuses mesures d’accompagnement sont mises en place pour permettre a
chaque éleve de construire son projet personnel ;

o la lutte contre I’échec scolaire est une priorité. Un plan de formation des adultes a été
mis en place et développé au cours des trois derniéres années pour former quelques
professeurs et personnels vie scolaire a la gestion des conflits. Il a abouti a la
constitution d’un groupe de médiation qui doit favoriser une culture du dialogue. Une
seconde a effectif réduit accueille les éleves volontaires en difficulté avec des moyens
supplémentaires.

> Développer des péles d’excellence et d’insertion professionnelle dans le cadre d’une
polyvalence équilibrée du Lycée

o0 L’établissement accueille depuis septembre 2002 des éleves de Baccalauréat
Professionnel en section européenne. Cela permet de valoriser ainsi les sections
professionnelles tertiaires et de les adapter a la formation répondant aux besoins des
entreprises en personnel multilingue. Le stage a I’étranger ajouté a la mention
européenne du dipléme augmente les chances d’emploi pour les bénéficiaires
d’origine socioculturelle defavorisée. Pour toutes ces raisons le projet de stage a
I’étranger parait devoir s’inscrire dans le projet d’établissement.

0 L’option sciences : dans le cadre de la promotion des sciences et des techniques,
I’Académie de Montpellier a mis en place, a titre expérimental depuis la rentrée 2004,
un enseignement scientifique de détermination en Seconde appelé “option Sciences”.
Le lycée Mas de Tesse, qui a bénéficié de la présence en son sein de JP Richeton,
professeur de mathématiques qui a déja expérimenté une option sciences dans son
ancien lycée de Strasbourg, a été dans les premiers a ouvrir cette option. Cette option
est encadrée par les professeurs de Mathématiques, de Physique et de Sciences de la
Vie et de la Terre. La formation qui y est assurée n’est pas a proprement parler un
prolongement du cours et encore moins un “surentrainement” a son assimilation, mais
veut se présenter comme une ouverture plus large sur le monde scientifique.

L’établissement a également inscrit, comme un axe prioritaire de son projet, le développement
des nouvelles technologies en consentant un effort particulier dans I’équipement et la
formation aux usages.

Enfin, toutes les actions qui contribuent a développer I’éducation a la citoyenneté sont
encourageées.

2. Contexte pédagogique de I’option sciences

2.1. Le projet pédagogique

Textes inspirés du projet d’établissement.
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2.1.1. Les objectifs :

Destinée a faire acquérir aux éleves une culture scientifique, cette option sciences est

dispensée sur la base de 3 heures hebdomadaires avec pour principaux objectifs :

» de viser a rendre les éléves plus autonomes ;

» de leur apprendre a chercher selon des problématiques propres a chaque matiere en leur
laissant le temps nécessaire ;

» de faire appel a leur imagination, de développer leur créativité etc.

2.1.2. A qui s’adresse t-elle ?

Elle est essentiellement destinée aux éleves motivés par les études scientifiques, mais
également a tous ceux qui sont curieux et souhaitent développer leurs qualités d’imagination
et de créativité.

Face a la désaffection actuelle des filieres scientifiques et pour donner envie aux éléves de
chercher dans ces voies des chances de réussite, il apparait nécessaire de développer des
compétences qui dépassent largement celles qui sont mises en ceuvre pour résoudre des
exercices stéréotypés. Il faut donner le goQt de la recherche et favoriser les prises d’initiatives,
le questionnement, la conjecture, I’élaboration d’hypotheses, leur remise en question, etc.
L’expérience des premieres années permet déja de mettre en évidence que les jeunes filles,
peu attirées par les options scientifiques M.P.l (Mesures Physiques et Informatique) et surtout
I.S.I (Initiation Sciences de I’Ingénieur), se tournent volontiers vers I’option sciences plus
généraliste, ce qui est de bonne augure dans I’optique d’un meilleur équilibre filles-gargons
dans les études scientifiques universitaires.

2.1.3. Comment est-elle organisée ?

L’enseignement est dispensé dans les trois matieres scientifiques (Mathématiques, Sciences

Physiques et Chimie, Sciences de la Vie et de la Terre). Les heures des trois disciplines sont

accolées pour permettre de la souplesse dans la gestion de cet horaire entre les professeurs

concernes. Les éeleves disposent ainsi de trois heures consécutives, en groupe, de préférence

un mercredi matin, sans rien ensuite dans I’emploi du temps pour permettre :

» de donner un peu de densité au contenu de I’option avec deux plages de 1h 30 pour deux
matiéres et, de temps a autres, avec une plage de 3h pour une matiére,

» d’effectuer des visites de laboratoires ou des sorties sans avoir de contrainte pour le
retour, d’organiser la venue de chercheurs, etc.

Au cours de I’année scolaire, I’enseignement est organisé autour de thémes (en principe un
par semestre) qui sont déclinés dans chacune des trois matiéres.

2.1.4. Thématique

Le theme étudié pendant I'année 2005-2006 est I’eau. Il s’agit de I’aborder du point de vue de
chaque discipline scientifique, et de I'ouvrir a toutes les disciplines qui souhaitent le traiter.
Les éleves qui suivent cette option participent activement a la féte de la science du mois
d’octobre, qui en est un élément fort (voir annexe).
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2.1.5. Laboratoire de Maths

Dans un rapport d’étape, la Commission de Réflexion sur I’Enseignement des
Mathématiques, présidée par Jean Pierre KAHANE met en avant la création de laboratoires
de mathématiques :

J.P.K. « Il s’agirait de créer, dans tous les lycées et colléges, des laboratoires de mathématiques
semblables aux laboratoires de physique ou de chimie et biologie des lycées, pourvus de locaux
propres, de matériel (informatique en particulier), de livres et documents, pour rassembler des éléves
par petits groupes et servir également de salle de réunion et de travail pour les professeurs. Les
activités de certains clubs mathématiques, ou de I’association “math. en jeans” préfigurent une partie
des activités a venir dans ces nouvelles structures permanentes que seraient les laboratoires. D’autres
surgiraient sans doute, a partir des professeurs de I’établissement. Le laboratoire serait un lieu
privilégié pour la rencontre entre chercheurs, enseignants et éléves. En créant une nouvelle image des
mathématiques et de leur aspect expérimental, le laboratoire devrait favoriser les relations
interdisciplinaires. Il pourrait étre en relation avec les mathématiciens des universités les plus proches.
Les laboratoires de lycée pourraient au départ intégrer des professeurs de collége de leur secteur ».

C’est dans ce cadre que les professeurs du Lycée du Mas de Tesse ont proposé deés I’année
2003 la création d’un laboratoire de mathématiques qu’ils définissent ainsi : « lieu dont la
vocation est de permettre I’apprentissage de la recherche pour tous (avec en particulier
I’utilisation des TICE), et le travail collectif pour les enseignants ». Ce laboratoire a, depuis
lors, pour vocation de fédérer les diverses initiatives locales depuis cette date, entre autres :
des projets de recherche pluridisciplinaire en Seconde ;

un projet Math — Frangais en Seconde ;

une participation aux diverses opérations de valorisation de la recherche en
mathématiques ;

une participation aux olympiades en classe de premiere ;

une participation au concours Kangourou ;

le développement de “I’option Sciences” en Seconde a partir de I’année 2004-2005 ;
des rencontres avec des chercheurs dans des domaines impliquant fortement les
mathématiques ;

» Le développement du club de recherche en mathématiques.

VVVV VVYV

Il doit enfin étre ouvert a tous les enseignants de mathématiques du lycée, qu’il s’agisse de
I’enseignement professionnel, général ou supeérieur.

Vous pouvez en savoir plus en consultant le projet d’établissement sur le site du Lycée :
http://beespip.masdetesse.com/rubrique.php3?id_rubrique=20

2.2. L’option sciences en classe de seconde (fiche d’information)

Par les IA-IPR (Inspecteurs d’Académie - Inspecteurs Pédagogiques Régionaux)

Qu’est-ce qu’une “option Sciences” ?

C’est un enseignement de détermination proposé aux éléves lors de I’inscription en classe de
Seconde. Cet enseignement est destiné a donner aux éléves le “godt” des sciences, de maniere
pluridisciplinaire. Il doit donc former a la démarche scientifique, en cherchant a développer
des qualités telles que I’organisation, I’autonomie, I’initiative et I’imagination, tout en
présentant les sciences de fagon intéressante et motivante. L’ implication d’enseignants de
plusieurs disciplines dans le projet (mathématiques, sciences de la vie et de la terre et
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physique-chimie, a minima) permettant de croiser des approches sur des situations concretes,
des mises en situation de recherche ou des problématiques locales.

A qui s’adresse-t-elle ?

Aux éleves intéresses par les sciences, mais pas forcement déja déterminés ou passionnés. Il
s’agit de permettre aux éléves de s’orienter de maniere positive vers les sciences ou, s’ils ne
se dirigent pas vers des études scientifiques, d’a avoir une image positive de la science et une
véritable “culture scientifique” comme futurs citoyens. Les statistiques tendent a prouver que
c’est du coté des jeunes filles que le déficit d’inscription vers les carriéres scientifiques est le
plus criant. Cette option pourrait étre I’occasion d’affermir un projet et de convaincre des
familles pas toujours décidées a engager leurs enfants vers des études réputées difficiles.

Comment organiser I’option sciences ?

L’ option est organisée de maniére concertée par les professeurs des trois disciplines, sur un
bloc hebdomadaire de 3h/éleves, de préférence consécutives. Les éléves doivent étre en
effectifs réduits lors des activités qui le nécessitent. 1l est souhaitable que les interventions des
enseignants soit programmées a I’année afin de permettre, certaines semaines, des activités
(sorties, visites, conférences) étalées sur les 3 heures. Le programme de I’option repose sur la
mise en situation, une démarche de projet ou de résolution de probléemes, I’élaboration et le
suivi d’expériences, des travaux sur le terrain, la recherche et le traitement de I’information et
la rencontre de personnes ressources dans leur contexte d’action ou sous forme de tables-
rondes et de conférences. Des partenariats peuvent étre établis avec des établissements
d’enseignement ou de recherche, des établissements publics, des collectivités locales ou des
associations agréées. L’évaluation des éléves sera facilitée par la tenue d’un cahier ou classeur
unique de I’option, ainsi que I’établissement d’une note unique et d’une appréciation de
I’équipe des professeurs de I’option figurant sur le bulletin trimestriel.

2.3. Positionnement de I’Inspection Pédagogique Régionale :

Voir en annexe 4 I’interview de Dominique Courtillot, IA-IPR de physique dans I’ Académie
de Montpellier qui soutient cette action et justifie son existence en tant qu’option.

3. Déroulement

3.1. Description preéalable :

Les éleves de I’option sciences sont recrutés sur deux classes : la seconde 8 (18 éléves) et la
seconde 9 (18 éleves).
La matinée du 12 avril est organisée de la fagon suivante :

Seconde 8 8h15-9h40 MATH-PHYS Deux ens_eignants
9h50-11h15 SVT Une enseignante

Seconde 9 8h15-9h40 SVT Une enseig_nante
9h50-11h15 MATH-PHYS Deux enseignants

Le récit qui suit relate la séquence de seconde 9 de SVT.
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3.2. La grille pédagogique

Etablissement :

Nom des professeurs :

Identification
Lycée Mas de Tesse, Montpellier
Freddy Bonafé et Jean Pierre Richeton pour les

mathématiques.

Sylvie Beaufort et Maxime Bouquet pour la Physique-
Chimie.

Benédicte Hausberger et Yvonne Mortier pour les SVT.

Matiere :

Mathémathiques, Physique et SVT

Contexte

Classe : niveau

Deux classes de seconde (la 8 et 1a 9)

Nombre d’éleves

3 heures pas semaine

Date Heure

Mercredi 12 avril 9h00-12h00

Durée de la séquence

1h30

Description de la séquence

Intentions de [’enseignant

Travail interdisciplinaire sur I’eau dans les deux classes de
seconde « option sciences »

Math et physique : travail sur I’ordre de grandeur, mise en
ceuvre de calculs sur les puissances, mise en situation du
calcul  statistique, mise en place de protocoles
d’expérimentation, utilisation des TICE (le tableur Excel)
SVT : dans un groupe, synthése du travail de I’année dans
I’option sciences par la confection de panneaux présentés a la
féte de la science. Dans I’autre groupe, mise en ceuvre de la
démarche scientifique : travail sur le questionnement,
élaboration d’hypothéses et d’un protocole d’expérimentation
et manipulations pour vérifier les hypotheses.

Description des étapes de

[activité

Voir le tableau précédent sur I’organisation et les différents
récits qui suivent.

Rendu de [’éleve

Pour les Math-physique, des fichiers Excel.
Pour une des séances de SVT : le cahier d’expérience, pour
I’autre : les panneaux.

3.3. La réalisation

3.3.1. SVT (seconde 9)

La séance a lieu dans la salle spécialisée, disposée de maniére classique. Les éleves sont deux
par paillasse. L’enseignante s’appelle Bénédicte Hausberger.
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La phase d’enrdlement, comme la définit Bruner', consiste & engager I’adhésion de
I’apprenant aux exigences de la tdche et I’améne a prendre en compte la nature et les
contraintes du probléeme qu’il a a résoudre. Il peut s’agir notamment d’une reformulation du
probléme car la premiére difficulté est souvent la lecture de I’énoncé et sa compréhension.

|

Bénédicte : «ga fait longtemps que I’on ne s’est pas vus. La séance d’aujourd’hui va tourner autour
des lessives. Qui fait la lessive a la maison ? Sophie ?»

Sophie : «Oui, je fais la lessive chez moi »

Bénédicte : «Quelles lessives utilises-tu ? Qu’y a-t-il dans la lessive ?»

Sophie avec I’aide de ses camarades : « du savon, du détachant, ... »

Bénédicte : «C’est quoi le savon, le détachant ? »

Sophie : «le savon ca lave et ...le détachant sert & 6ter les tdches»

Bénédicte : «Que peut-on dire de plus ? Quentin ?»

L’enseignante essaie d’obtenir I’adhésion de la classe a partir d’un probleme de la vie
quotidienne, si possible avec de I’hnumour. Les rires de la classe montrent qu’interpeller un
garcon sur la lessive est insolite (pour le partage des taches a la maison, il y a encore du
chemin & faire !).

Une jeune fille vient au secours de Quentin : « des phosphates ! »

Il'y a des phosphates dans les lessives. L’enseignante attendait cette réponse qui est venue
assez rapidement.

Bénédicte : «Qu’est-ce que c’est que les phosphates ? Qui a une idée ? »

Silence général : il s’agit de susciter le questionnement, base de départ de la démarche
scientifique. Ce n’est pas forcément la phase la plus simple. On sent que les éléves ont du mal
dans cet exercice.

Bénédicte : «Qui a déja entendu parler des phosphates ?»

Les éleves semblent impressionnés et bloqués par la camera.

Bénédicte : «Avez-vous déja entendu parler de phosphate dans les lessives, a la télévision, dans les
publicités ? »

Les éleves évoquent un vague souvenir. Ils n’ont pas d’idée précise sur ce sujet.

11BRUNER J., Le développement de I'enfant, savoir faire, savoir dire, Paris, PUF, 1983 (pages 177...)
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Bénédicte : «Pourtant regardez, a partir de 2007 toutes les lessives seront sans phosphate»

Bénédicte : «Qu’est-ce que cela suscite comme réaction ? »

Eleéve : « Pourquoi interdit-on les phosphates dans les lessives ?»

Eléve : « Pourquoi avait-on mis des phosphates dans les lessives ? A quoi servent-ils ?»
Bénédicte : « Si on veut les supprimer .....»

Eléve : « Par quoi doit-on les remplacer ? »

Eleve : « Peut-étre n’est-ce pas nécessaire de les remplacer ? »

Bénédicte : « Sont-ils vraiment indispensables ? En définitive, nous aurons les réponses aux questions
posées si on sait.... »

Eléve : « a quoi ¢a sert ?»

Eléve : « Si on veut les supprimer, c’est qu’ils sont dangereux pour I’hnomme ou pour la nature ! »
Eléve : « Il s’agit sans doute du probleme créé par les rejets des eaux usées dans la nature »
Bénédicte : «\Vous pouvez noter tous ces constats et ces problémes dans le cahier. »

L’enseignante résume au tableau les questions soulevées

> A quoi servent les phosphates dans les lessives ?

» Par quoi peut-on remplacer les phosphates ?

» Pourquoi veut-on supprimer les phosphates ?

Bénédicte : « Quelle est la question qui peut concerner le professeur de physique ? »

La question «A quoi servent les phosphates ?» semble étre du domaine plus spécifique de la
physique et de la chimie. Il faudrait d’abord répondre & la question: «Qu’est-ce qu’un
phosphate ? »

« Par quoi peut-on les remplacer ?» question complexe qui pourrait étre vue de fagon transverse
dans I’ensemble des disciplines.
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Pour répondre a ces
questions, les éléves vont
émettre des hypothéses
dont 3 sont retenues et sont
inscrites au tableau

H1: les phosphates sont
dangereux pour la santé de
I’homme

H2 : les phosphates polluent
I’eau et nuisent a
I’environnement

H3: I’eau rejetée dans les
riviéres contient encore des
phosphates qui peuvent étre
nocifs a I’environnement
(végétaux, animaux).

Il'y des notions a la fois d’écologie (pollution des riviéres), et de santé (le corps humain).

Ce qui est intéressant, c’est de voir comment ce début de séance sera vécu dans I’autre
groupe, si les hypothéses émises seront les mémes et comment elles seront formulées.

Il s’agit ensuite d’essayer de les valider ou les invalider. Dans cette seance, il y aura une mise
en culture, dont les résultats ne pourront étre lus que plus tard. La validation ne pourra se faire
a I’issue de ce cours.

Bénédicte : « On reste avec ces trois hypotheses ? »

Une éléve : « peut-étre peut-on ajouter comme hypothése que si on supprime les phosphates de la
lessive, on pourra plus facilement purifier I’eau. »

Bénédicte : « Est-ce vraiment une hypothese ? On souhaite répondre a la question,-pourquoi veut-on
supprimer les phosphates ?-, en fait tu donnes une conséquence de la suppression des phosphates, mais
cela ne permet pas de prendre position sur le problémex»

La nuance parait trop subtile pour obtenir une réponse de I’éleve ou d’un de ses camarades.

Bénédicte : « Si on prend I’hypothése 1, quelles sont les effets de la présence des phosphates sur la
santé ? »

Eléves : « peut-étre des problemes de peaux ? Si on supprime les phosphates, on pourra observer
moins de maladies de la peau, moins d’allergies, ....»

Bénédicte : « Donc que faudrait-il faire pour tester cette hypothese ? »

Eléve : « Utiliser des cobayes »

Bénédicte : « Dans un premier temps, il faudrait trouver des informations sur I’impact des phosphates
sur la peau. Comparer deux populations, une en contact avec les phosphates et I’autre sans, etc. Cela
releve principalement du domaine de la médecine»

Bénédicte : « Si on prend I’hypothése 2, qui rejoint un peu I’hypothése 3 ? Quelles sont les
conséquences possibles ?»

Eléves : « Sion rejette moins de phosphates dans les riviéres, alors on pourra peut-étre mettre en
évidence une diminution de la pollution. »

Bénédicte : « Et d’une maniére plus générale sur I’environnement ? »

Le débat a duré quelques minutes, nécessaires pour étre slr que les éléves ont percu
completement le sens de chacune des hypothéses.
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Phase d’expérimentation : test d’une hypothése
Premiére étape : élaboration du protocole.

Le professeur a choisi de faire tester aux éléves I’hypothése 3 : « I’eau rejetée dans les riviéres
contient encore des phosphates qui peuvent étre nocifs a I’environnement (végétaux, animaux ) ».

Bénédicte : « Quelle va étre la démarche a suivre ? Comment va-t-on procéder ? De quoi avons-nous
besoin ?»
Eléves : « De I’eau, de phosphates, d’un animal vivant, une plante, deux groupes dont un témoin »

Toutes ces réponses proviennent de I’ensemble des éleves et sont validées par Bénédicte.

Bénédicte : « Maintenant, vous allez
élaborer votre protocole, la démarche
a suivre...Pour tester I’hypothese 3.
Lister le matériel qu’il vous faut,
comment vous allez I’utiliser. Je
regarde ce que vous proposez et au
fur et a mesure ou je valide, vous
mettez en application. »

L’ enseignante note au tableau les
consignes concernant la mise en
place du protocole. Elle se
promene de groupe en groupe et
répond a quelques questions que
se posent les éleves. Elle opere ce
que Bruner qualifie de « maintien
de P’orientation » qui consiste a
faire en sorte que I’apprenant ne s’égare pas dans cette décomposition et garde toujours en
téte I’objectif final du probléme a résoudre.

Bénédicte : « Comment vas-tu procéder ? »
Eléve : « Je vais faire en parallele deux expériences, une avec un tube a essai dans lequel je mets une
plante, de I’eau et de la lessive sans phosphates et I’autre ou la lessive contiendra des phosphates. »
Bénédicte : « N’oublies-tu pas quelque chose
dans le protocole ?»

Eléve : « Si, bien sdr, le tube témoin : eau et
plante sans lessive. Ensuite, on observe ce qui se
passe pour la plante.»

Bénédicte : « Tu notes tout ¢ca. Tu peux faire des
schémas pour illustrer. »

Les éléves travaillent sur leur cahier
d’expérience et notent scrupuleusement toutes
leurs propositions.

Bénédicte : «A ton avis, il faut regarder tous les
combien de temps ? »
Eléve : «Une heure je pense ! On regarde ce qui passe pour les deux témoins.»
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Certains éleves proposent de regarder au microscope.
D’autres posent des questions plus insolites.

Eléve : «Je ne sais pas si on peut mesurer la lessive »
Bénédicte : «Il faudra voir »

Les éleves hésitent sur le terme de témoin. Certains proposent a I’enseignante la culture avec
lessive sans phosphate.

Bénédicte : «Est-ce un témoin pertinent ? D’habitude comment est I’eau ? »

Eleve : «Sans lessive ! »

Bénédicte : «ll serait donc judicieux ...... ?2»

Eléve : « D’avoir un troisieme tube avec de I’eau, une plante et pas de lessive »

Bénédicte : «Voila, en effet : Voila, il faut évidemment comparer avec les deux types de lessive, mais
il faut également un référent neutre»

Eleéve : « Donc trois cultures ! »

Bénédicte : «Trois, quatre, ...c’est a toi de voir »

Deuxiéme étape : mise en commun concernant le matériel et le protocole.

Voir le document (annexe 3) sur les travaux d’éleves qui est élaboré au tableau de facon
collégiale et retranscrit par chaque éléve sur son cahier d’expérience.

Troisieme étape : I’expérimentation

Le professeur fournit les vegétaux : des algues (végétaux chlorophibiens), les lessives, I’eau
distillée, le matériel.

Il faudra travailler avec les mémes quantités de liquide, de lessive.

Le protocole est finalisé et validé par la classe. L enseignant s’assure de la compréhension de
ce qu’il faut faire avec attention.

Un groupe de deux éleves préconise I’utilisation d’un thermometre. L’enseignant fait préciser
par les deux éléves du groupe les raisons de la prise en compte de ce facteur. Les éleves
voudraient vérifier si la température est la méme dans les différentes cultures, en résumé si la
température joue un role.

Anais reprend la description de I’ensemble du
protocole.

Les éleves enfilent les blouses. Les manipulations peuvent démarrer. L’enseignante circule de
paillasse en paillasse et vérifie que chacun suit parfaitement le protocole défini. En fait les
groupes sont tres autonomes.
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Bénédicte : « tout le monde a fait ses tubes ? Vous notez bien sur chacun ce qu’il contient. VVous notez
également la date et I’heure. VVous notez ensuite sur votre cahier d’expérience ce que vous attendez de
chaque tube. »

Fin de la séance
Les objectifs pédagogiques de I’enseignante.

Le Pdle : « Pouvez-vous présenter la séance que nous venons de vivre? La resituer dans la
progression de I’année ?»
Bénédicte : «Le theme choisi cette
année est I’eau. Nous avons fait
différents travaux sur ce sujet. Les
derniers tournent autour de la
pollution, notamment des nappes
souterraines par les hydrocarbures.
L’objectif de la nouvelle séquence
qui commence aujourd’hui est de
voir la pollution de I’eau par des
rejets domestiques, par exemple ;
les lessives et de s’intéresser a
gu’elles contiennent. 1l y a eu
diverses réponses dont celle que
j’attendais et qui concernait leur
contenu en phosphates. Le constat
de départ était un extrait d’un
décret qui va interdire en 2007 leur
présence dans les lessives. Le
questionnement se met alors en place. Pourquoi faut-il les supprimer ? Sont-ils dangereux pour la
santé ? Quel est le role des phosphates dans les lessives ? Sont-ils nécessaires ? Si oui, par quoi peut-
on les remplacer ? etc. »

Le Pdle : « Quels sont les rapports avec les éléves pendant cette option sciences ? »

Bénédicte : «Nous fonctionnons beaucoup dans le dialogue. Nous permettons le temps de réflexion
pendant lequel I’éléve, en groupe, travaille sur les hypothéses. Au départ de cette séance, je pose un
probleme de la vie quotidienne : la lessive. Je cherche a partir de leur vécu sous la forme du dialogue a
les mettre dans un contexte qui devrait les concerner de pres.

Le Péle : « Ensuite cela s’enchaine... »

Bénédicte : «Nous avons posé le probleme, les éléves ont soulevé un certain nombre de questions, ils
ont ensuite émis des hypothéses»
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Le Pdle : «Certaines d’entre elles concernent d’autres disciplines ? »

Bénédicte : «Oui, tout a fait. Par exemples : qu’est-ce qu’un phosphate ? Par quoi peut-on remplacer
les phosphates ? Cela reléve plus de la chimie. Il y a donc un aspect interdisciplinaire avec le
professeur de physique-chimie.

Le Pdle : «Donc la question posée sera répercutée aupres de I’enseignant de physique de I’option ?
Bénédicte : «Oui, tout a fait. Celui-ci pourra I’intégrer dans sa démarche »

Le Pole : « La phase suivante concerne les manipulations ? »

Bénédicte : «Oui, les éléves vont devoir tester les hypotheéses qu’ils ont émises, du moins une que je
choisis, en I’occurrence : les eaux usées que nous rejetons contiennent encore des phosphates qui ont
un impact sur les plantes et les animaux. A partir de I3, ils ont réfléchi sur le matériel dont ils ont
besoin et ce qu’ils comptent faire avec ce matériel, c'est-a-dire : le protocole. lls ont trouvé qu’il fallait
des étres vivants, de préférence des plantes aquatiques, des lessives avec phosphates et des lessives
sans. lls ont élaboré un protocole expérimental avec plusieurs cultures, dont une qui fait office de
témoin. La consigne est ensuite donnée a I’ensemble de la classe qui peut mettre en ceuvre
I’expérience.»

Le Pédle : « La configuration de la salle est classique. Est-elle adaptée a cette pédagogie ? Elle est
concue plutdt pour une pédagogie de type frontale avec peu d’espace pour les échanges.»

Bénédicte : «Nous n’avons pas d’autre salle (rires), en fait les éléments sont dispersés sur la paillasse
du professeur et les éléves doivent se déplacer pour aller chercher au fur et & mesure ce dont ils ont
besoin. Cela permet de développer également leur autonomie.

Le Pole : « Il y a eu quelques questions qui n’étaient pas prévues »

Bénédicte : « En effet, par exemple un groupe avait besoin d’un thermometre pour voir I’incidence
sur la température de I’ajout des phosphates dans le milieu. Pour satisfaire ce questionnement, les
éléves se procurent un thermomeétre et ajoutent ce critere d’étude a leur protocole.

Le Pdle : « La méthode pédagogique mise en place semble propice a générer le questionnement»
Bénédicte : « En fait il n’y a pas de frein a rester dans un cadre construit par le professeur, au
contraire. Il y avait aussi un éléve qui avait envie d’observer les algues au microscope. Bien entendu,
le matériel était a sa disposition. Ce sont des prises d’initiatives et de questionnements que nous
cherchons a développer, et qui sont les bienvenus. »

Le Péle : « Cela demande de la part de I’enseignant de la souplesse ?»

Bénédicte : « En effet, nous préparons du matériel, un cadre et des hypotheses. Pendant le cours nous
allons travailler uniquement sur les hypotheses des éléves, avec leur production, que je les ai
anticipées ou pas. »

Le Pole : « Quelles sont la place de I’écrit et de I’oral ?2»

Bénédicte : « Pour I’oral, les éléves commencent par réfléchir en petits groupes sur les hypothéses, il
y a ensuite une phase de mise en commun pendant laquelle il peut y avoir confrontation d’idées pour
parvenir a un consensus. Pour I’écrit, les éleves utilisent leur cahier d’expérience gqu’ils complétent
lors de la mise en commun. Nous leur conseillons de faire des schémas pour décrire leur protocole :
les différents tubes qu’ils ont mis en place etc. Il s’agit d’une phase plus personnelle. Le cahier sert
dans les autres disciplines. Il n’est pas évalué. Nous le parcourons pour suivre leur parcours. De temps
a autres, nous demandons un travail de compte-rendu ou de synthése sur une copie qui sera noté.
Celui-ci est fait en groupe. Le cahier d’expérience est un outil de travail et de recherche. »

Le Pole : « Quel est I’intérét pour les éléves en quelques mots clés ? Et pour I’enseignante ?»
Bénédicte : « Pour les éléves, il y a un grand intérét pédagogique. Certes il s’agit de susciter le
questionnement autour de la démarche scientifique et de la travailler, mais plus largement de susciter
la curiosité sur le monde qui nous entoure, d’encourager la prise d’autonomie, d’initiatives, de
valoriser le travail en groupe, qui est fondamental. Les éléves manifestent tres vite, des les premiéres
séances leur enthousiasme, ce qui est évidemment réjouissant pour leur professeur. Les éléves aiment
beaucoup ce cadre. Ils racontent chez eux ce qu’ils font, c’est du moins ce que nous rapportent leurs
parents. lls attendent ce cours d’une semaine sur I’autre avec impatience. C’est trés enrichissant pour
tout le monde. »

Le Pdle : « Pour tous les éleves, méme ceux qui sont en difficulté ?»

Bénédicte : « Les éléves en difficulté sont intégrés dans le groupe. Ils ne sont jamais isolés. Ils sont
manifestement dynamisés par le travail d’ensemble. Il n’y a aucun éléve qui rejette le systeme. Nous
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pouvons dire que nous avons obtenu I’adhésion de tous. Les éléments leaders du groupe varient en
fonction des activités, mais tous les éléves paraissent étre s’intéressés. Chacun travaille a son rythme,
avec ses idées. L’échec est intégré a la démarche. Il n’est jamais sanctionné et les éléves qui y sont
confrontés apprennent a le surpasser et a rebondir. lls partent dans de nouvelles directions, formulent
de nouvelles hypothéses et mettent en ceuvre un nouveau protocole. Bien au contraire, I’échec est
formateur et les éléves le ressentent ainsi. Cela fait completement partie de la démarche. Lorsque I’on
arrive a un résultat que I’on n’attendait pas, cela relance le questionnement. VVous comprendrez que
pour I’enseignant c’est un vrai régal de passer 3 heures par semaine en option sciences. Les retours
sont trés formateurs et permettent de s’enrichir. Le travail au sein d’une véritable équipe pédagogique
est un plus énorme. Partager des idées autour d’un méme theme, profiter des regards croisés du
matheux, du physicien est trés positif et trés constructif. Il y a une concertation trés poussée. Nous
nous intéressons de pres a ce que fait I’autre pour faire tous les recoupements et les interconnections
possibles, ensuite chacun garde sa spécificité. Je ne suis ni enseignante de Physique, ni de
mathématiques, je vois mon coté SVT, mais je suis consciente de ce que I’on peut faire dans les autres
matieres. »

Le Pole : « La charge de travail pour I’enseignante est-elle plus importante dans ce cadre ?»
Bénédicte : « La charge de travail est importante. Pour chaque séance, il faut prévoir un canevas
suffisamment souple pour pouvoir s’adapter aux réactions et a la demande des éléves. Il faut en plus
ajouter la phase de concertation avec les collegues, qui n’est pas négligeable. Ceci dit, le jeu en vaut la
chandelle I »

Le Péle : « Un professeur heureux ?»

Bénédicte : « Oui, trés»

Le Péle : «Merci beaucoup»

3.3.2. Math-Physique en seconde 8 et seconde 9

Les éleves doivent répondre a plusieurs questions.

Quelle est la forme d’une goutte d’eau ? Quelle est sa taille ?

Combien y-a-t-il de molécules dans une goutte d’eau ?

Y-a-t-il beaucoup moins, beaucoup plus de molécules dans une goutte d’eau que de gouttes
d’eau dans le lac Léman, dans la mer Méditerranée, dans I’océan Atlantique ?

Le début de la séquence (la problématique et les hypotheses) a été filmé dans la classe de
seconde 9 en deuxiéme partie de matinée, les manipulations des éléves en seconde 9 en début
de journée.

Seconde 9 (Début, problématique)
Un enseignant de maths (Freddy Bonafé) et une enseignante de physique (Sylvie Beaufort)
assurent le cours ensembles.

Les éléves vérifient que les gouttes d’eau sont des sphéres.
Les éléves vont maintenant mettre en ceuvre un protocole pour mesurer le rayon d’une goutte
d’eau. lls commencent par faire une estimation heuristique. (A décrire)

Le professeur de physique : « Comment va-t-on mesurer ce rayon ? »

Un éléve : « a partir du volume ? »

Le professeur de mathématique : « Quel est le volume d’une sphere ? »

Un éléve : « Un tiers de...(moue du professeur)..non ?... un quart ? ...(moue du professeur)..non ?»
Un éléve : « Il y a Pi et le rayon au cube ?»

Le professeur de mathématique : « Nous avons tout, 4, 3 Pl et R au cube (rires)»

Un éléve donne la bonne formule : quatre tiers de PI fois R au cube que le professeur écrit au
tableau.
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Le professeur de physique : « Donc si nous pouvons mesurer le volume de la goutte d’eau nous
aurons son rayon. Savez-vous le faire ?»

Un éléve : « ben oui, c’est une équation»

Le professeur de mathématique : «Il faut
donc passer du volume au rayon. »

Le professeur de physique : « Prenez votre
crayon et cherchez un peu ! C’est encore des
maths I»

Le professeur de physique : « Essayez déja
de sortir R au cube ensuite on verra comment
obtenir R»

Le professeur de mathématique : «Est-ce
gue tout le monde arrive a extraire R au
cube ? »

Le professeur de physique : « Ce sont des
mathématiques pures. Mesurer un volume,
vous savez le faire en physique.»

Pauline risque un résultat que I’enseignant demande de valider
Pauline : « R au cube égale trois quart de V sur PI. »

La difficulté a surmonter réside dans la racine troisieme de 3 que les éléves ne sont pas censés
maitriser en seconde. (Programme de terminale)
L’enseignant de mathématique essaie de faire trouver de fagon intuitive.

Le professeur de mathématique : «Si on avait R au carré, comment trouverait-on R ? »
Un éléve : « en prenant la racine carrée. »

Le professeur de mathématique : «Donc pour R au cube, nous allons parler de racine ?»
Un éléve : « cubique »

Le professeur de mathématique écrit la formule au tableau a I’aide du symbole racine cubique
L’écriture est une chose, il faut maintenant expliquer comment obtenir ce calcul sur la
machine. Pour cette étape, I’enseignant donne la solution : il faut faire « puissance un tiers ».
Il ne peut expliquer cette écriture et demande aux éléeves de I’admettre. lls verront cela en
terminale.

L’enseignante de physique aborde maintenant la faisabilité de la mesure de ce volume et donc
la mise en place d’un protocole pour la réaliser. Cela a déja été fait pour la goutte d’huile dans
un TP précédent. Les éléves doivent se rappeler la méthode.

Une éléve : « Il faut prendre une quantité d’eau fixe, par exemple 10 ml, et compter combien de
gouttes elle contient, il suffit ensuite de diviser le volume initial par le nombre trouvé et on obtient le
volume de la goutte d’eau. »

Le professeur de physique : « parfait, sauf que 10 millilitres, c’est beaucoup, et je te souhaite bon
courage pour compter. En fait nous nous contenterons de 2 millilitres»

Le professeur de physique : « Il faut un maximum de mesures. Donc vous allez prendre votre pipette
de 2 millilitres et la remplir au-dela de 2 millilitres. Vous prendrez des pipettes propres, pas celles que
vous avez utilisées pour I’huile, pour qu’il n’y ait que de I’eau. Celui qui fait tomber les gouttes ne
peut pas les compter. Il faut donc étre deux. Le surplus d’eau sert a s’entrainer avant de compter
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réellement. Vous ne commencerez que lorsque le début des 2 millilitres est atteint. Vous changez de
role a chaque mesure. Lorsque nous avions fait cela, aviez-vous trouvé le méme nombre de gouttes ?»
Les éléves en cheeur : « non »

Le professeur de physique : « Pour ce que nous faisions lors de ce TP, ce n’était pas grave, car nous
cherchions un ordre de grandeur. Aujourd’hui, il faut étre plus précis. Il faut donc reproduire un grand
nombre d’expériences et traiter les données avec les statistiques. »

Le professeur de mathématique : «Chaque groupe fera quinze mesure et entrera les résultats dans un
tableau Excel. Ouvrez les ordinateurs et allez sur le partage de la seconde 9. Dans le dossier goutte
d’eau se trouve un fichier que vous enregistrez chez vous.»

Les éléves sont aguerris et ouvrent trés rapidement leur fichier.
Le professeur de physique : « Pourquoi je vous ai dit de prendre un peu plus d’eau, c’est pour que
vous preniez le rythme de comptage au départ des 2 millilitres. »

Les éleves se lancent dans la manipulation
Seconde 8 (suite, manipulations en seconde 8)

Un enseignant de math (Jean-Pierre Richeton) et un enseignant de physique (Maxime
Bouquet) assurent le cours ensembles. Nous suivons les éléves de cette classe la ou en étaient
leurs camarades de seconde 9 quand nous les avons quittés). Ils ont évidemment fait le méme
début de cours.

Les éléves manipulent. 1ls comptent les
gouttes

Le professeur de mathématique : «Alors, vous
n’obtenez pas toujours la méme chose ? On vous
a dit que c’était normal ?»

Une éléve : « Oui »

Le professeur de mathématique : «Et pourquoi
c’est normal ? » Eléve : « Selon la facon dont on
appuie sur la pipette, il tombe plus ou moins de
gouttes d’eau »

Le professeur de mathématique : «C’est le
facteur humain qui joue »

Les éleves font le double comptage et rempllssent leur fichier Excel avec soin.

B BT G T Ban Un éléve : « J'ai trouvé dans les quarante »
: Sa camarade : «Et moi dans les cinquante »
Le professeur de physique : «Que faites-vous
guand il y a des disparités entre les mesures ? »
Eléve : « On fait la moyenne ? »
Le professeur de mathématique : «Et oui !
Comment fait-on la moyenne sur Excel ?»

el e el Y ]
O

Eléve : « On prend la formule »

Le professeur de physique : «lls savent faire tout

¢a sur Excel ? »

Le professeur de mathématique : «Et oui ! Va-t-
SRS on garder tous les chiffres donnés par la machine ?»

Eleve « On compte un nombre de goutte, on arrondit donc a I’entier »

Le professeur de mathématique : «Allez dans —format-»
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Il faut maintenant convertir les millilitres en millimetres cube et ce n’est pas une mince
affaire !

Le professeur de physique : «alors un
millilitre, ¢a fait combien de métres
cube ? »

Le professeur de mathématique :
«quelle est la référence ? Un litre ¢a fait
quoi ? »

Eléve : «un litre égale un décimeétre
cube »

Le professeur de mathématique : «
Donc un millilitre ? »

Le professeur de mathématique :
«Allez, posez les colonnes sur votre
cahier d’expérience, comme a I’école
primaire»

Le professeur de physique : «En
physique, le litre c’est grand L, mais tant pis, on se contentera de petit I»

Le professeur de mathématique : « C’est vrai en physique, vous étes un peu maniaque »

Le professeur de physique : «Le centimétre cube, il arrive ou ? »

Le professeur de mathématique : « un dm, c’est combien de cm ? »

Eléve : «dix »

Le professeur de mathématique : « un dm carré, c’est combien de cm carré? »

Eléve : «cent » (avec difficultés)

Le professeur de mathématique : « donc un dm cube, c’est combien de cm cube ? »

Eléve : «mille»

Le professeur de physique : «Le préfixe —milli- veut dire ? »

Eléve : «millieme»

Le professeur de mathématique : « finalement, 2 millilitres cela fait combien de millimétres
cube ? »

Eléve : «2 mille, 2 fois 10 puissance 3»

Le professeur de mathématique : « Maintenant, on calcule avec Excel ce rayon. »

Et la séance se poursuit...

3.3.3. SVT seconde 8
Yvonne Mortier pour les SVT

Il s’agit de faire des panneaux, qui doivent présenter le travail de I’année lors de la prochaine
féte des sciences.

4. Conclusion

4.1. Un rapport de visite de I’Inspection Pédagogique

Les inspecteurs pédagogiques régionaux ont visité les 9 lycées de I’académie qui ont ouvert
une option sciences pendant I’année 2004/2005. Leur compte-rendu sur la visite du lycée Mas
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de Tesse est donné intégralement en annexe 2. Les themes étaient la vision et I’astronomie. Il
ne semble pas qu’il y ait concurrence avec les options de physique classiques.

On peut retenir que :

» Il faut mettre en avant la recherche d’autonomie, I’appel a I’imagination et a la créativite,
la recherche sur des problématiques propres a chaque discipline en accordant le temps
nécessaire.

» Il est important de faire de I’information en amont pour que le choix des éleves et de leurs
parents soit effectué en connaissance de cause.

> Il semblerait, aux yeux des enseignants, que la répartition des éléves de I’option sur deux
classes permette une émulation. C’est le cas cette année 2005-2006.

» Il est important que le choix de la plage horaire permette une gestion souple. Les séances
d’une heure et demie dans chaque discipline suffisent a mettre en ceuvre I’investigation et
la réflexion dans de bonnes conditions.

» L’équilibre entre les différentes disciplines doit étre respecté sur I’année.

> Il faut que le theme choisi soit porteur pour les trois disciplines (I’eau cette année remplit
parfaitement cette condition). Chaque professeur doit trouver matiére a faire travailler les
éleves sur des contenus et des méthodes propres a sa discipline.

» La démarche expérimentale peut étre valorisée, parfois a travers I’utilisation des T.I.C.E.
(Technologie de I’Information et de la Communication dans I’Enseignement)

» La recherche personnelle des éléves doit étre encouragée mais dans un cadre bien défini
afin d’éviter une trop grande dispersion.

» |l apparait nécessaire d’évaluer les travaux des éléves et que les notes soient prises en
compte dans la moyenne.

4.2. La position des enseignants de mathématiques a la base du projet

Interviews communes de Jean-Pierre Richeton et Fréddy Bonafé
La genese

Au départ, cette idée a germé dans un lycée strasbourgeois en 1997. C’est un lycée de
banlieue assez proche du profil du lycée Mass de Tesse. Nous avions deux classes appelées
Jean Monet a I’époque, sélectionnées sur les langues. Il s’avérait que ces éléves en seconde
étaient assez brillants et, en grande majorite, étaient orientés en premiere S. Il y avait une
espece de détournement du projet qui faisait que ces éléves sélectionnés sur les langues
poursuivaient des études scientifiques. Et paradoxalement, cela donnait la meilleure classe
scientifique du lycée. Plutét que de tourner autour du pot, nous avons dit: pourquoi ne
créerait-on pas un pdle vraiment scientifique dans notre lycée ? Nous avons demandé a ce
gu’il y ait un projet langue et un projet scientifique dans le projet européen. Ce qui fait que
nous avons, a partir de 1997, pu sélectionner les éleves qui faisaient une troisiéme langue ou
qui faisaient I’option sciences. Ca s’appelait d’ailleurs I’option scientifique a I’époque.

La création de I’option sciences au lycée Mass de Tesse

Il 'y a quelques années, nous avons été pressentis pour devenir établissement pilote pour la
création d’un laboratoire de mathématiques et monter un projet le mettant en ceuvre. Jean-
Pierre est arrivé entre temps de Strasbourg avec son idée de classe scientifique, ce projet
incluait a terme la mise en place d’une seconde option sciences. Nous avons pu créer un
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espace dédié pour les activités mathématiques, car un laboratoire est avant tout un lieu.
Parallélement, nous avons pu mettre en ceuvre notre projet qui est devenu en fait la création
d’une classe de seconde option sciences. C’est comme ¢a qu’elle est arrivée jusqu’ici.

La notion de laboratoire de mathématiques est particuliere. A priori, elle ne s’impose pas en
tout cas dans I’enseignement secondaire. Il faut noter que les professeurs de mathématiques,
surtout dans un lycée comportant un grand nombre de classes d’enseignement tertiaire, ne
sont pas prioritaires pour I’utilisation du matériel informatique. Pourtant, nous avons besoin,
conformément aux programmes, de travailler avec les TICE et il n’y a pas de lieu pour le
faire, ou du moins ceux qui existent sont pratiquement tous accaparés par I’enseignement
professionnel ou technologie. Donc la création d’un laboratoire de mathématiques a été pour
nous une bouffée d’air. Nous avons enfin une salle dans laquelle nous pouvons venir
travailler, faire de I’approche expérimentale, avec du matériel, que ce soient des maquettes ou
du matériel informatique. En fait, nous pouvons vraiment mettre en ceuvre ce qui est
préconisé dans les programmes officiels de mathématiques, ce qu’il était impossible de faire
auparavant. Un laboratoire permet de développer I’aspect expérimental ce qui n’est pas facile
de faire dans une salle traditionnelle. Bien sir, avec les calculatrices et du petit matériel, nous
y arrivions mais ce n’était pas la méme chose. Nous sentons que le confort d’un lieu équipé
permet d’aller beaucoup plus loin. C’est devenu un lieu d’enseignement de la discipline et pas
uniquement de I’option sciences. Pendant les permanences, les éleves peuvent venir y faire de
la recherche. C’est un lieu qu’on se distribue en début d’année en fonction des emplois du
temps de chacun. Ce qui fait qu’effectivement, quand nous faisons cours, avec un équipement
suffisant, nous pouvons utiliser pour 5 minutes un vidéoprojecteur, un logiciel de géométrie
dynamique, un tableur. Cela permet de tout de suite de pouvoir faire de I’expérimentation, des
conjectures : tout ce que I’on souhaitait faire depuis longtemps. Donc c’est vraiment un lieu
d’enseignement ou I’on expérimente.

Nous avons un vidéoprojecteur a demeure et 16 portables (qui sont parfois en panne). La
présence de I’informatique dans une salle de classe peut apparaitre sous deux aspects
différents : c’est le professeur I’acteur qui montre les choses ou bien alors I’éleve devient
acteur de I’informatique lui-méme. Il fallait que dans ce lieu nous puissions faire les deux. On
a le vidéoprojecteur quand le professeur doit montrer et des portables ou des ordinateurs fixes
quand I’éléve doit lui-méme manipuler.

Le rapprochement avec la physique et la SV'T ne devenait-il pas naturel avec ’esprit que
vous vouliez donner a ’enseignement des mathématiques ?

L’ implantation du laboratoire de mathématiques n’est pas anodine. Situé a c6té du laboratoire
de Physique, cela forme un tout.

Pour en revenir a ’option sciences, est-ce que les mathématiques ont réussi a se faire une
place au milieu de la physique et de la SVT ?

Bien sdr. J’ai coutume de dire que I’option sciences fonctionne comme les TPE, mais la, nous
restons maitres des contenus par rapport a la thématique choisie ensemble (les trois matiéres).
C’est nous, les matheux, qui décidons de ce que nous allons mettre a I’intérieur et comment.
On n’a pas cette facilité la dans les TPE. Nous avons noté que dans le cadre des TPE, plus ¢a
va, plus la place des mathémati