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EIST en classe d€'s 2012-2013

UNE DEMARCHE D’INVESTIGATION SUR LE TERRAIN :
A LA DECOUVERTE DES ENERGIES RENOUVELABLES ...

Dans le cadre du cours d’EIST, les éléves de cameidu Collége Saint DOMINIQUE, guidés par les
intervenants de I’Association Lorraine Energies ®amlables ont découvert sur le terrain I'éoliefaet
fermentation méthanique.

Ces activités, qui s'integrent dans le theme « fineret développement durable », sont complétéasnea
recherche documentaire sur le solaire au Qidp{//www.energies-renouvelables.grg/

Les objectifs:

- Prendre conscience des problemes environnementaux,
- Sensibiliser a la maitrise de I'énergie et aux éaurs d’énergie,
- Découvrir les différentes sources d’énergies reptables et leurs utilisations.

Place de la démarchaprés une réflexion et une mise en commun suttiféérentes formes d’énergies, une
premiere partie « Fonctionnement de I'organismgesbin en €nergie » a permis d’expliquer comment le
fonctionnement de I'organisme est modifié au caler§exercice musculaire.

Dans une seconde partie, « L'électricité a la mmaisdes éléves apprennent a réaliser et a schsamdgs
circuits électriques, étape nécessaire pour lisggaln d’'une maquette de maison.

Activité 1 : « du vent & Vilovent »
Etape 1 : Présentation aux €léves du projet €olieautour d’'une maquette:

Le parc éolien du Haut des Aildstip://www.asso-ler.fr/la-route-des-energies-reredalles/le-parc-eolien-du-
haut-des-ailes-2a Igney : 22 éoliennes d’une puissance de 2 M¥¢whe, réparties en trois parcs éoliens
implantés sur six communes.




Etape 2 : Jeu de rdle «du vent a Vilovent »

Les éleves sont répartis en trois groupes : Laétbei Mistralénergie », choisie par la commune dievent
pour réaliser une étude environnementale avanstdiier les éoliennes, le maire de Vilovent et consell
municipal, les habitants de Vilovent qui ont désigm rapporteur de I'enquéte publique sur le projet

Chaque équipe dispose d’un livret guide ou somaeps les éléments nécessaires a I'enquéte, tiéspmur
la prise de décision et une carte de Vilovent.
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Le maire et ses conseillers au travail !



«Le Haut des Ailes» a été I'objet d’une
concertation étroite avec les élus et les
Cette démarche repose sur le schéma de
concertation suivant :
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Quelques panneaux présentant le projet éolien détaarche ...
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Les éleves completent leur livret guide.

A leur retour au collége, celui-ci servira de supgda réalisation d’'un compte rendu individuel.

Une présentation des activités est faite aux pouesrtes de I'Etablissement.
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La mise en commun réunit la société « Mistraléreergile conseil municipal et les habitants de \étdv. une
réunion publique ou chacun défend son point de.vue

environnementales

trés grandes et nous pouve s les ap i de : . b

2 m.,.,,-'mgmmum :

meﬂﬁ-:m- W—xmmmm.n_wmm*“““
pesipd mmd‘hmwmc‘u\'hw“

. Les éoliennes
Whmmammmm

 Le Bruit | I <

Les avis du groupe « habitants »
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Etape 3 : découverte du fonctionnement d’'une éoliere et du chantier de construction a partir d’'un
diaporama






Observation du paysage, mesures avec le sononméar@mometre ... o College St Dominique — 01.2013
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Cette activité a permis aux éleves :

- de découvrir une énergie renouvelable : le vent,

- de découvrir le fonctionnement d’'une éolienne,

- de comprendre les choix qui conduisent a I'implaoited’un site éolien (contraintes environnemergals
et conditions de fonctionnement),

- de découvrir les travaux nécessaires pour instae¢oliennes,

en s’investissant dans véritable démarche de projet

Activité 2 : « ¢ca gaz a la ferme » des Brimbeltis Mignéville

Etape 1 : Présentation du procédé de méthanisaticagricole a partir d'un film
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L'union Européenne investit dans votre ave
Pru_gr:immu Européen : INTERRREG IV A - 200
Projet OPTIBIGAZ « vers une gestion optimis production de biogaz  la f

raduction de biogaz & la ferme »

MISE EN SERVICE : 2009
PUISSANCE INSTALLEE : 287 kW %
BIOGAZ PRODUIT : 785000 m? - &quivalent 390,000 Iitres de mazout Aty Pay
PRODUCTION 2010 :
- ELECTRICITE : 1.650 MWhélectrique - équivalent 450 ménages
- CHALEUR : 1.840 MWhthermique
+ CO: ECONOMISE: 212 t/an
soit 1.696.000 kms parcourus par une voiture & 125 gr COx/km e
(Equivalent a 42 tours de la terre)

vous voulez en savoir plus : www,.optibiogaz.eu
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L’énergie produite par le lisier des vaches estdigie issue de la biomasse. Cette matiere orgamisiu
déversée dans un digesteur qui permet de fabrdjubiogaz ou méthane.

Le lisier digéré par des bactéries en I'absencrydjene devient du digestat qui est répandu darchiasps et
sert d’engrais.
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Etape 2: les éleves circulent dadssers atelierset renseignent leur livret guide, puis

Etape 3 : visite de I'installation
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Atelier 1 : les énergies

La méthanisation: 2 Le digesteyr

Procédé chimiquement simple mais
délicat a mettre en ceuvre.

La matiére organique, farmonta & lahri de lair dans un récivient appelé
Le’ digesteur est |e ceeur d'une

méthanisation,

‘est dans cette fos
! se que la fermentati
'tieres est contrélée : S

-Le dlgesfe_ur' dcif_ étre parfaitement hermétique

pour garantir un milieu anaérobie.

-On Maintient une température d'environ 38°¢ grdce

d un systéme de chauffage intégré.

-.Le contenq est régulierement brassé afin

d'homogénéiser le mélange de matiéres organiques.

installation de.

Cest grdce a l'action des bactéries présentent dans le
que le biogaz est produit.
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Que fait-on du biogaz ?

Le biogaz est utilisé pour fabriquer de I'électéoit produire de la chaleur : c’est la cogénémnatitn moteur
fonctionnant au biogaz fait tourner une génératleetrique ; I'électricité produite est distribugans le réseau
électrique, la chaleur dégagée par le moteur @istéat sur la ferme : séchage du foin et produatieau

chaude, chaleur pour les bactéries du digesteur.
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Atelier 2 : la cogénératrice

C’est le méme fonctionnement que I'éolienne. Leghiosert de carburant pour faire tourner un moteer.

moteur entraine une génératrice qui transformefgie mécanique en électricité qui est directermgattée
sur le réseau EDF.

© College St Dominique — 01.2013

® Le conéng "L nsTallation de Mignévillé'
generate La méthanisation avec cogegnér'a‘rion : l,
. un processus maifrisé '

Production de chal roduction tricité
Sikion e chalewr Jroscgonittin l
o

i
Sachae du fosringe i calson te ricole e i

Atelier 3 : la biomasse

Au moyen de cartes, les €léves sélectionnent tetufis que I'on peut mettre ou ne pas mettre dans |
digesteur.
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Atelier 4 : le digesteur

C’est dans cette fosse que se passe la digestilisiehet du fumier par les bactéries. En digérahés
produisent du méthane qui fait gonfler la membnawiee au dessus de la fosse de stockage. Les asatiér
digérées sont stockées avant d’étre épandueseknkdmps.
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Atelier 5 : les étapes de la méthanisation Atelier 6 : les avantages de la méthaaition

Quelques réactions d’éléves apres la sortie ...

- J'ai bien aimé la sortie et les différents endroiisités.

- La sortie était bien, les activités pas mal !

- Les activités de la sortie étaient intéressantas a appris des choses !

- Je trouve que la sortie était assez bien, maiadtigités pas géniales ; jaurai préféré une sodie
I'électricité !

- Jai bien aimé I'ambiance et I'organisation de larse !

- Je trouve que la sortie & Blamont était tres bides;activités et les documents étaient tres coosts !

Et les activités au labo, qu’en pensent les éléves
Activité 3 : Déceler des anomalies de la compositiae l'urine.

Normalement, I'urine est claire et limpide. Unenertrouble est un indice qui laisse suspecter noealie.
Les recherches et les dosages urinaires réalidébemtoire d’analyses médicales sont multiples :

- Recherche de substances ou de cellules normaderngentes dans 'urine (glucose, protéines, lesllu
sanguines, bactéries.

- Dosage de substances (urée, créatinine ...) qoigitent d’évaluer le fonctionnement rénal.

On vous propose de réaliser quelques tests d’andlyse solution fictive d’urine.



1) Versez le contenu du bécher 1 (= solutionvicti’'urine normale) dans trois tubes a essais ques\aurez
numerotes.

2) Versez le contenu du bécher 2 (= solutionvicti’urine de composition inconnue) dans trois adtibes a
essais numerotés.

3) Al'aide de bandelettes- test fournies,

- Recherchez la présence de glucose en suivanbiecole du test ;

- Recherchez la présence de protéines en suiggrbtocole du test ;

- Recherchez la présence de calcium en utilisarn¢dctif « oxalate d’'ammonium » ; ce réactif doane
précipité blanc lorsque du calcium est présent.

4) Présentez les résultats et interprétationsatetests dans un tableau.

5) Concluez en donnant la composition de I'uricévie de composition inconnue.
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- Jaime bien les expériences ...
- Les expériences au labo sont top !
- Les expériences faites en classe sont amusariénethoisies ; jaime bien aller aussi en salléoih



=

© hs
- Les manipulations en classe sont tres intéressamesjui est bien aussi, c’est qu’on est autonetne
on travaille en équipe !



